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Contribution a l'étude des cellules
anastomosées des épithéliums parimenteux stratifiés

par le

Dr. J. R. Cajal,
professeur d'Anatomie humaine a PUniversité de Valence (Espagne 1).

(Avec PÍ. XII.)

1. Structure de l'épiderme.
Mes premieres recherches sur la texture des cellules de Mal­

pighi de la peau datent de l'an 1880. Leur objet était alors de con­

troler l'existence des ponts de jonction décrits par Bizzozero 2) et par
Ranvier 3).

En examinant des coupes tres fines de l'épiderme a l'aide de forts

objectifs d'immersion je confirmais les vues de ces histologistes, et je

pus me convaincre que les épines dites engrenées des auteurs sont des
filaments deliés paralleles, qui relient les cellules en traversant la

matiere interstitielle. Je croyais aussi que ces filaments se rattachent

a ceux du réticulum protoplasmatique en reproduisant une disposition
semblable a cene décrite par Flemming 4) et confirmée plusieurs fois

par moi dans l'épiderme des larves de la. Salamandra maculata 5). Chez

1) Déja publié en part dans La crónic:t médica de Valence, 20. Mars.
2) SuBa struttura degli epiteli pavimentosi stratificati. Medicinisches Central­

blatt. 1875. p. 482.
a) Nouvelles recherches sur le modc d'union des cellules du corps muqueux de

Malpighi (Comptes rendus, 20. Oct. 1879); et son traité technique d'histologie, p.883
et suivantes.

4) Zellsubstanz, Kel'll und Zellteilung. 1882.
5) Manual de J-listologia normal y de técnica micrográfica. Valencia. 1884.
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cet urodele on aper<;oit un réseau polygonal asse7, régulier d'ou sor­

tent des filaments d'ópaisseur analogue rattachés aux protoplasmes
voisins.

Mes nouvelles recherches me firent abandonner ma premiere opi­

nion par rapport aux anastomoses intracellulaires des filaments d'union,

et je pense aujourd'hui que ceux-ci, en arrivant au protoplasme, ml1r­

chent sans s'y joindre dans nne direction presque parallele ou un peu

divergente, disposition confirmée souvent par moi dans les cellules (les
épithéliomes du levre.

Nous n'avons pas a traiter ici la structure, aujourd'hui bien connue,

des cellules épidermiques de la peau; du reste, nous y reviendrons plus
loin a propos de l'étude des éléments des épithéliomes. Nous allons

toucher légerement deux points: la texture des cellules de la couche
granuleuse de la peau, et celle des éléments prismatiques de la pre­

miere rangée de l'épiderme.
Le stratum granulosum de la peau (Unna) apparait, apres l'adion

du carmin, ainsi que Langerhans l'a bien indiqué 1) coloré en rouge

fort. Dans le protoplasma des cellules losangées qui composent cette

couche, Ranvier a signalé 2) l'existence des gouttes d'une matiere avide
du carmin qu'il appelle éléidine.

Les cellules qui contiennent l'éléidine sont remarquables par bien

de particularités negligées des auteurs qui ont tmité ce sujeto En

premier lieu, leur réticulum differe beaucoup de celui des autres
éléments malpighiens. I1 est tres gros, fort réfringent, et il semble

anastomosé. 8es fils, larges et fiexueux, limitent des espaces poly­

gonaux irréguliers ou l'on trouve des petits granules d'éléidine. Cette
substance fait défaut dans la part périphérique du protoplasme. En

outre, le réticulum devient ici plus fin et serré et, par suite, beaucoup

moins visible. Sur cette zone, la direction des fils est presque parallele, et
on les voit se continuer avec la charpente des autres éléments apres avoir

traversé une ligne d'lln cément vague et a peine visible (Pl. XII.
Fig. 4 a, e). Sur le caté des éléments touchant la lame cornée de la

1) Ueber Tastkorperchen und Rete Malpighi. Archiv fur mikroskopiache Ana­
tomie. 1873.

2) Sur une subatance nOllvellc de l'épiderme et sur le processua de keratinisa­
tion du revétement épidermiquc. Comptes rendua de l'Ac. d. Scienc. 30. juiu. 1879.

peau, se montrent des fils extremement deliés et serrés qui dispa­

raissent vite en se plongeant dans la matiere keratinique (g).

Le uoyau de ces éléments est tres apparent, et differe beaucoup
de celui des cellules placées en dessous. La cromatine (seule part

visible du noyau) se présente isolée au milieudu réticulum, sous la
forme d'un amas sphero"irlal ou irrégulier, fort petit et tres dense.

Ce granule se colore plus fortement par le carmin que les autres

noyaux de la peau, et apparait tantOt homogene, tantOt bosselé et
irrégulier. Souvent, il offre des traces d'une texture fibrillaire com­
pliquée.

Autour du noyau, il-y-a constantement un espace ou vacuole

circlllaire claire et flépourvue d'éléidine (e). Quelquefois, le contour
de cet espace est tres irrégulier et comme déchiré. Il semble alors

communiquer avec les espaces du réticulum. Du reste, ce vide peri­
nucléaire nous semble, tout simplement, l'exagération d'une zone trans­
parente déja visible dans quelques éléments malpighiens.

Quant a la membrane nucléaire, elle n'est pas visible. En supposant

qu'elle existe nous croyons qu'elle se trouve placée immédiatement sur
le noyau plutOt qu'entourant la vacuole perinucléaire.

En étudiant la couche grenue de la peau de la main du singe

(Cercopithecus) nous avons confirmé les détails que nous venons d'ex­

pose1'. Seulement on remarque que les éléments de la couche éléi­

dinique sont mieux limité s, que le réticttlum a fils gros que nous avons

décrit occupe presque tout le protoplasme, que les noyaux sont moins

atrophiés et qu'ils sont renfermés dans une vacuole plus étroite.
Du reste, dan s la peau du singe on peut suivre mieux que dans

celle de l'homme toutes les phases du processus kératinique. Celui-ci

débute par la couche corticale des éléments granuleux, puis gagne le

réticulttm fort qui entoure les noyaux, et finit pour faire une invasion

en ceux - ci, lesquels résistent longtemps, car ils subsistent encore,

bien que tres atrophiés et pajes, dans les étages plus inférieurs de la
couche cornée.

En somme, l'aspect granuleux de la couche de ce nom on le doit,

d'une part, a la vision confuse d'un réticulum tres-apre et réfringent,
et d'autre, a la perception fles noyaux atrophiés, conjointement avec

des granules r]'éléidine.
1*
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Quant a la coloration rouge de cette couche d'apres l'action (lu
carmin, elle tire son origine de l'affinité qui possedent vers cette ma­

tiere: 1) les noyaux condensés et atrophiés; 2) l'éléidine des proto­

plasmes; 3) et une substance répandue d'une faGon diffuse dans la

couche plus basse de l'épiderme cornée.
Je ne partage (et nous arrivons a un autre point) l'opinion de

Ranvier sur la nature des dentelures de la premiere rangée cellulaire

de Malpighi. Je ne saurais admettre que ces prolongements soient

simples appendices du protoplasme. Lorsqu'on examine, avec un ob­
jetif fort, des tranches fines perpendiculaires a la direction des pa­
pilles, on y voit les dents ,ous la forme de prolongements irréguliers

et fasciculés, dont les contours sont tres indecis, tant d" coté du corps

cellulaire que de celui du derme. En outre, la matiere dont se com­

posent ces expansions a.,t-elle un aspect vitreux et une grande dia­
phanité. Elle se colore moins que le protoplasme dan s les solutions

de picrocarminate et dans celles d'acide osmique. Elle résiste aux
acides et alcalis a la maniere des couches basales.

Dans la surface des papilles de la peau du singe on voit, plu­

sieurs fois, de la maniere plus correcte, un plateau transparent, vitreux

et incolorable par les réactifs. Par fois, il se montre homogene; mais,
plus souvent, apparait nettement strié et meme divisé en faisceaux de

longueur inégale.

On dirait que ces expansions sont des fascícules formés par les

fils du réticulum écartés et divergents, ayant subi une modification

chimiq ue profonde par suite de leurs rapports avec le tissu conjonctif.
Enfin, la ressemblance de cette part des cellules profondes mal­

pighiennes est si grand avec le plateau qu'on décrit dans les extré­
mités basales des éléments épithéliaux profonds de la cornée que je

n'hésite pas les considérer comme une formation analogue.

n. Cellules malpighiennes des épithéliomes du levre.

La grandeur notable des cellules pavimenteuses de l'épithéliome

du levre, d'une part, et d'autre, la facilité d'obtenir des pil'ces abso­

lument fl'a1ches pour l'examen susciterent en nous l'idée d'y étudier
avec soil! la structure et les rapports des filaments d'union.

La méthode que nqus préférons pour la préparation de ces élé-

"
I

ments c'est la suivante. La piece recueillie tout-a-fait fra1che on la
soumet a l'action durcissante de l'alcool, en achevant le durcissement

par la gomme et l'alcool absolu. On y fait au microtome (nous em­

ployons celui de Rivet) des coupes verticales qui doivent (jtre extreme­
ment minces.

Lorsqu'elles sont debarrasées de la gomme par un séjour de

quelques heures dans l'eau distillée, on les plonge dans une solution
diluée d'acíde chlol'hydrique (au 2 par 100). Elles devront subir dans

ce liquide une digestion pendant quatl'e ou six jours. Apres, on les
lave a l'eau distillée, a fin d'entra1ner l'acide, on les colore a la hé­

matoxyline et on les monte dans la glycérine en préparation per­

sistante. Cependant, il est préférable, pour faire une bonne obser­
vation, les examiner dans l'eau avant le montage définitif.

Les cellules du cancro'ide du levre peuvent etre divisées en deux

variétés: 1) cellules opaques et granuleuses; 2) transparentes et fibreuses.
Ces dernieres sont les plus grandes (0,03-0,04 mm).

1) Cellules opaques. Elles ne different pas des éléments du

corps de Malpighi que parce qu'elles sont plus volumineuses. Leur
forme est polyédrique irréguliere. Elles contiennent un ou deux noyaux

lesquds renferrnent, sous une membrane chromatique, des nodules de
nucléine considerés Ol'dinail'ement comme des nucléoles. Parfois, la

nucléine se rnontre tlisposée en réticulttm irrégulier et imparfait. Le

protoplasme apparait souvent nettement fibrillaire. D'autres fois, il
est tres difficile distinguer cette texture, surtout aux envil'ons du

noyau ou les fibres sont tres-serré es et fOl'ment un treillis fOl't melé
(Pl. XII. Fig. 1).

En observant la surface de quelques éléments de la coupe, on

découvre certaines granulations grosses, rondes et brillantes. Lorsqu'on

les Illet a point soigneusement avec un objectif fort, on s'assure bien­

tót qu'elles sont, tout simplement, les filaments d'union coupés de

travers par le rasoir (Pl. XII. Fig. 5, 6 et 7).
Dans les espaces intercellulaires, les fils d'union se présentent avec

la. plus grande corredion. !ls sont un peu plus épais que ceux de la
[leau. Pareillement a ceux ..ci ils marchent paralleIes et atteignent
normalement les cotés cellulaires.
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On y peut les suivre a travers du protoplasme jusqu'a pres du

noyau sur lequel passent souvent cn s'écartant et se croissant en angles
aigus avec les fibres qui viennent d'autres cellules. Il est difficile llar­

suivre les fibres dans tout leur itinéraire intra-cellulaire; cependant,
quelquefois, on les voit se continuer avec les fils d'union du cóté

opposé en conservant lcur individualité pendant tout leur trajct proto­
plasmatique. Dans cCl'tains éléments tres volumineux, nous avons apcl'(;u
les fibrcs d'union s'engager autour du noyau en lui formant une couche
épaisse de filaments concentriques entrecroissés. Cette zone se montre

écartée du noyau par un espace clair sans rétictdum (Pl. XII. Fig. 1g).
Nous n'avons pu, du rcste, démontrcr des anastomoses entre les fibres,
ni en dedans ni en dehors du protoplasme.

Les filaments d'union qui proviennent des cellules se touchant

seulement par une expansion étroite, formellt des faisceaux longs (longs

fílaments des auteurs) composés de fibres tres bien démarquées, les­

quelles peuvellt étre suivies a de grandes distances dans les proto­
plasmes (Fig. 1 e).

Pendant leur trajet a travers du cément, les fils d'union semblent

un peu plus gros, pres d'un troisieme, cil'constance qui a été déja in­

diqué par Ranvier 1) et qu'il explique en supposant que chaque fila­

ment, porte avec soi une prolongation de la matiere protoplasmatique.
Cette opinion ne nous semble pas théoriquement acceptable; cal', si la

matiere interfilaire ou enchyleme (protoplasme de Ranvier) est liquide,
comme l¿a arrive dans les cellules franchement réticulées des batra­

ciens et articulés, parait tres douteux qu'elle forme une enveloppe so­
lide pour les filaments; d'autant plus que la réfringence de ceux-ci

est bien plus grande que celle de la matiere interfilaire du protoplasme.
Lorsqu'on met a point, avec l'objetif 1/18 Zeiss les filaments d'union

des plus grandes cellules, on aperl¿oit, au niveau de la moitié de leur

trajet, un renflement local, de forme variable. J'ai vu des illtervalles

cellulaires tres longues dans lesquels tous les fils avaient une dilata­

tion moyenne cylindrique ou fusiforme (e). Parfois, l'augmelltation en

largeur des filaments procede de ce que dans certains endroits passent
joints deux ou plus de ceux-la, en produisant l'impression d'un filament
tres gros.

1) Comptes rendus. Dócembre 1882.

On constate aussi cette disposition lorsqu'on examine les granu­
lations grosses et brillantes lesquelles se présentent a la surface de

quelques cellules, granulations dont nous venons de faire plus haut
l'interprétatioll comme des sections transversales des fils d'union. On

observe dans ces endroits que la matiere des filametlts est homogene,

tres réfringente, et on remarque, entre les sections, tantot elliptiques,
tantOt rondes, de ceux-ci, quelques- unes accolées ou soudées par une

de leurs faces. Cependant, ce dernier cas est peu fréquent; pourtant,
il ne suffit pas pour expliquer le fait général des renflements extra­
cel!ulaires des filaments.

Je crois, done, que ce renflement ainsi que l'augmentation de ré­
fringence du trajet extracellulaire des fils, on le doit a une prolon­

gation de la membrane du protoplasme. Cette hypothese pourrait
expliquer parfaitement les dilatations locales déja mentionnées; il suffit

pour cela, supposer que l'enveloppe des filaments d'union, brisée par
étirement, ou par d'autres causes au niveau de ses attaches a celle

du protoplasme, ait été refoulée et repliée vers le centre dc chaq ue

fil, suppositioll qui acquiert certaine vraisemblance en considérant que

les renflements locales apparaissent, de préférence, dans les plus larges
espaces intercellulaires.

Mais, il-y-a une autre observation qui vient aussi a l'appui de cette

maniere de voir. Les cellules qui composent la premiere rangée épi­

théliale du cancro'idc du levre, sont longues, prismatiques, étl'oitcs
comllle celles de la peau, quoique un peu plus volumineuses. Dans

les coupes transversales (paralleles i:t la surface conjonctive), ces cel­

lules apparaissent sous la forme de petits champs rhombo'idaux, ou

ovales, contenant un noyau qui remplit presque toute leur extension

(Pl. XII. Fig. 6).

Entre ces éléments il-y-a des espaccs de cément fort larges et

clairs oÚ les fils d'union, ici tres rares, détachent avec la plus grande

Iletteté. L'enveloPl)e des cellules apparait nettement sous la forme

d'une couche périphérique tres réfringente et homogene; et lorsqu'on

la met an point a l'aide d'un bon objectif et au niveau des endroits

d'Ol'¡sortent les til::;d'union, on observe quc ccux-ci sont cOlltinués avcc

cellc-Ia en purticipant dc son aspect et réfringence. En dedans de
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l'enveloppe, on voit quelques fois les prolongements intérieurs des fila­

ment::; d'union, mai::; fort-greles et páles (PI. XII. Fig. 6 e).

Cela va sans dire, que ces observations ne sont pas décisiveti sur

la question; mais nous croyons qu'elles pretent a notre hypothese cer­

tain degré de vraisemblance, d'autant plus si nous consirlél'ons que

nulle part existent des protoplasmes dépourvus d'enveloppe, se trou­

vant jusque dan ti le::; hématies et leucocytes du sango

2) Cellules transparentes (Pl. XII. Fig.2). Certains endroits

des épithéliomes du levre, ordinairement au voisinage des globes épi­

dermiques, otfrent des cellules géantes (de 0,03-0,04 mm), muniés d'un

ou de deux noyaux petits et nucléolés. Ces cellules SOllt surtout re­

marquables par ]eur illdifférence vers les réactifs COIOl"alltS,tiauf l'acide

picrique, par leur résistance a l'action des acides et deti alcalis, par

leur diaphanité parfaite, et, enfin, par leur texture nettement fibrillaire

démontrable meme a des faibles grossitisements. Toutes leti fibrilleti

du protoplasme apparaissent de la meme largeur, et on les voit tiOU­

vent se placer paralIelement danti chaque cellule. Elles otfrent, quel­

ques-fois, aussi, une meme direction sur un groupe d'éléments. Ces

fibrilles, du reste, sont homogenes, brillantes, et tre::; rapprochées.

Parfois, elles forment des couches concentriques entremelées autour du

noyau.

Les espaces intercellulaires sont fort étroits; on dirait qu'ils

n'existent pas, et que les cellules sont soudées entre elles dans cer­

tainti points (e). Cependant, en observant avec un objectif fort (Fou J
Zeiss) deviennent visibles les contours cellulaires, et, entre eux, les

fibres d'union courtes et extremement greles, lesquelIes sautent d'une

cellule a l'autre. En quelques endroits, les cellules montrent des fils

d'union seulement au niveau des cotés opposés du protoplasme. En

tout cas, ces fibrilles se continuent évidemment avec celles de la char­

pente protoplasmatique.

Ces singuliers éléments de l'épithéliome pavimenteux me semblent

tres analogues a ceux qui composent le bulbe pileux, un peu par

desi:ms de la papille. J'ai demontré 1) que l'aspect fibrillaire ou strié

1) Loc. cit. (Tejido piloso, p. 335 et suivantes).

1

de ]a couche cortica] de la racine du poil ne procede de la vision de

l'ensemble des contours longitudinaux deti cellules allongées périphé­

riques, mais de la perception confuse des fils du réticulum de ces

dernieres. Ce réticulum peu visible dans les éléments du bulbe qui

entourent la papille, devient d'autant plus évident qu'il est arrivé a

un degré plus élevé de kératinisation. En outre, c'est a remarquer

que les fibres du rétiCttlum ont une direction en grand partie longitu­

dinale, et qu'elles se continuent, en traversant le cél1lent, dépuis les

éléments placés dans un rangée jusqu'a celles d'un autre, bien entendu,

seulement dans le sens de l'axe du poil (Pl. XII. Fig. 3).

Une pareille apparence présentent les éléments de la ~a1rie';de:,

Renle, un peu par destius de leur origine. Lorsqu'on les exarriine dans

les coupeti tres fines a l'aide de l'objectif 1/18, on arrive a reconnaltre

une striation longitudinale parallele laquelle disparait a lllesure que

la kératinisation se présente et que le noyau s'atrophie. Cela n'est

pas toujours démontralJle dans la l'égion originaire de la couche de

Huxley, parce que la présence de l'élé~dine masque la mentionnée dis­

position. Non obstant, parfois, surtout en observant des préparations

non - teintes, on voit clairement la striation longitudjnale.

C'est un fait bien rémarquable que, tant dans les cellules du poíl

comme dans celles de la peau et de l'épithéliome, l'évolution kérati­

nique soit toujours précédé de phénomenes semblables. Ceti sont, comme

nouti venons de l'exposer: une meilleure visibilité du rétiCltlttm et une

augmentation de la largeur et du paralléli~lllc de sc·. filaments con­

stitutifs. Ainsi, donc, je pentie qu'il y s'agit tout probablement d'un

fait régulier et constant, nécessaire au processus kératinique, et dont

la. cause doit se rattacher, au moins en partie, a la faute ou di­

minution de la rénovation nutritive; cal' c'est justement dan s les eel­

lule~ fort éloignées de la source sanguine qu'al'l'ivc la tl'ansformation

cornée.

3) Cellules anastomosées des muqueuses. C'est un fait bien

connu des histologiste~ l'existence des fibres d'union dans les éléments

de la IllUqueuse linguale, de celle du pharYllx et eelle de l'oesophage.

J'ai controlé plusieurs foiti cettc disposition chez l'homme, le singe, 11'

lapin ete., en observant ces épithéliums a forts grossissements (J ou.
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1/18 a l'immersion) et dan~ pl'épara1.iom; exécu1.ées par le~ procédés

courants (Pl. XII. Fig. 5).

Les fibres d'union sont ici plus fines que dans la peau, ainsi que

plus courtes et paJes; mais la charpente du protoplasme est si déliée

et melée qu'on ne peut apercevoir les liasons qui doivent probablement

exister entre le rMicttlum et les fils anastomotiques. Quelquefoi~, on

voit les fils d'union pénétrer dans le protoplasme et s'engager ju~qu'a

pres du noyau. Cela se montl'e surtout dans les cellules profondes de

l'épitbélium des gencives et de la voute pala1.ine, dont les fibres d'union

sont un peu plus larges. Bien que plus difficilemen1., on peut, quel­

q uefois, controler une pareille struc1.ure dans les éléments profonds

de l'oesophage et de la langue.

Du reste, les fils d'union s'apen;oivent seulement dans les trois ou

quatre rangées cellulail'es profondes, don1. le cément est peu réfringente,

et les membranes cellulaires sont presque invisibles. A mesure que

les éléments oeeupent un niveau plus hau1., la matii'~re intereellulaire

devien1. plus uense et réfl'ingen1.e, et les enveloppes pro1.oplasmatiquei:i

gagnent en clarté. Alors, le~ fils d'union son1. absolument invii:iible~,

paree que leur in dice de réfraction se eonfonde avee eelui du cémen1.
et des membranes.

Il n'y-a pas endroit ou la recherehe des filaments d'union devienne

si difficile que dans l'épithélium palpébral. Non obstant, on y parvien1.

a les découvrir en examinant les plus minces coupes des paupierei:i e1.

s'en aidan1. des plus for1.s objec1.ifs. En tou1. cas les filaments d'union

s'y montren1. exclusivement dans les couche~ profondes de l'épi1.hélium;

(lans la rangée superfieielle eomposée d'élémen1.s pyramidaux ils son1.

ab~olument insaissisables, meme a les plus for1.s grossissements.

Enfin, nous dirons, pour terminer, que nous avons constaté aussi

la disposition anastomosée dans la muqueuse des points et conduits

laerymaux, dans le souscloison des fosses nasales, dan s les Ql'ganes

génitaux externes de la femme et dans l'épitbélium de la cornée de

l'humme et des grands mammiferes. Sur cette derniere recherche nous

allons di re quelques mots.

4) Épithélium an1.érieur de la cornée. La découverte des

filaments d'union ehez la muqueuse buccale, oetiophagique etc. d'une

par1., et d'autre le fait déja connu par Rollett e1. confirmé par plu­

sieul'i:i his1.ologistes de ce que les cellules moyennes de l'épitbélium

antérieur de la cornée ofl'rent des piquants ou des dents engrénés,

nous firent accepter comme tres vraisemblable pour ce dernier épi­

1.hélium, la structure plus haut décrite dans les cellules de la peau et

du cancro'ide. Car, il es1. bien su que dans l'évolution des idées sur

la structure ues épithéliums pavimen1.eux, les opinions d'engrenage,

de dispositions suturales ont toujours précédé a celle d'éléments anasto­

mosés par des appendices protoplasmatiques.

Mes premieres recherches eurent lieu dans les eellules épi1.héliales

de la cornée isolées tantot par la méthode de Ranvier (alcool au tiers 1)

tantot par eelle de Rollett (maeération dans le chlorure de sodium au

10 par 100 2). Elles nous pel'mirent de confirmer de visu l'existenec

des épines et des aspérités signalées par les histologi~tes. Mais bien­

1.01. nous fUmes convaincus que par eette méthode il n'était point

possible réssouure la question; paree qu'il est tres difficile, d'apres

ccs observatiuns, décider si les mention~es épines l'eprésentellt des fila­

ments d'ullion brisés par suite des manoeuvres d'isolement des élément:"

ou si elles sont des dents normales de la couche pél'iphérique du pl'O­

toplasme. C'est par cela que nous préférons la méthode des COUPCi:i,

surtout les antero-postérieures ou normales a la surface de la eornée.

C'est a remarquer que les coupes tangentes de l'épithélium de lct

eornée de l'homme et du lapin exécutées sur pieces indurées dan s

l'aleool ou dan s l'acide ehl'omiq ue ne son1. pas démonstratives par

mpport a l'existence des filaments d'union; cela arri ve aussi en étu­

diant les préparations faite s par raclemen1. dans la cornée de la gl'C­

nuuille et du lapin. Les prépamtions colorées en frais avec la solution

aq llcuse et acetifiée du vert de methyle montrent tres bien la texture

réticulée des noyaux en l'epos et les figures lmryokiné1.iques; mais le

cément acquiert une 1.elle hornogénéité qu'on ne peu1. en apercevoir le

moinure détail.

Au contraire, les coupes antero - postérieures de la cornée de

l'homme, du singe et du lapin, pratiquées dans des pieces durcies

fl'aícJ¡e~ a l'alcool et a la gomme, sont tres délllonstratives, pourvu qur

') Lcyuns <1' /lnatomie gónérale. Livre sur la cOl'llée. p. 'H3.
2) Manual 01' Histulogy by S. Stricker (édition américaine). [l. 890.
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celles-1ft soicnt tres déliécf:>(de O,004--0,01Illm) et qu'elles aient été

f:>oumif:>cspendant quclqucf:>jourf:>i.t l'action dc 1'acide chlorhydrique
dilué. Il faut, cn outre pratiquer 1'cxamen dan s 1'eau, ct s'aider dc

l'objectif 1/18 Zeiss, Oc. 4, appareil Abbe, muni avec le plus petit

diaphragme; parce que c'est dans ces conditions que les filaments

d'union apparaissent mieux. Du reste, ils se présentent quoique moins
clairs dans les coupes digerées a l'acide hydrochlorique, colorées dans

le carmin et montées a la glycérine (Pl. XII. Fig. 7, 8 et 9).

En examinant attentivement ces préparations, surtout des coupes
antero-postérieures de la cornée de 1'homme, on constate d'abord

1'existence des trois couches épithéliales classiques: la profonde com­

posée de cellules prismatiques, la moyenne formée d'élémellts polye­

driques a fosettes, et la superficiel batie de cellules aplaties tres largos
et transparentes.

011 y voit aussi que lef:>cellules profondes portent dans leurs ex­
trémités postérieures une zone brillante (a), vitrée, striée et comme

déchirée (plateau de Rollet). On cOllstate facilement que cette zone

ne se teint pas par le cannin, ni par l'hématoxyline, ni par l'acide os­

mique. Du coté de la couche basale de la cornée, cette zone apparait
déchirée en faisceaux bien distincts qui s'attachent a des apretés de
la basale; du caté du protoplasme ces faisceaux se continuent d'une

fa<;ongraduelle et ménagée avec le rétiezthtrn cellulaire.

Cette zone ou plateau est tres mince et comme fragmenté chez

l'bomme, plus large cbez le singe, et bien plus grosse et bomogime
cbez le lapin. (Comparez Pl. XII. Fig. 7, 8 et 9 a).

Du reste, la couche basale n'est pas exclusive des cellnles pro­
fondes; on la voit aussi dans les extrémes profondes des éléments de

la secondo et parfois méme de la troisieme rangée, sous la forme d'un

croissant brillant, incolore et parfaitement homogene (e). Elle corre­

spond souvent en dessous des éminences des cellules moyennes et

supel'ficielles qui portent les noyaux (Pl.. XII. Fig. 7 e et 8 e).

Les filaments d'unioll sont déja visibles dans les interstices étroits

qui séparent les cellules de la rangée pl'ofonde. lis sont tres fines et

courts et abordent, en direction normal, les catéf:>du pl'otoplasme.

Mais, c'est dans l'illterstice qui divise les éléments de la premiere

coucbe de eeux de la seeonde que les fils d'union s'aper<;oivent plus

nettement. Parfois (et cela arrive surtout dans la cornée du lapin,

du singe et du boeuf) c'est seulement au niveau de cet espace qu'on
observe les filaments (b).

Dans la cornée de 1'bomme, des fils d'union, tres courts et fins,

se montrent aussi dans les intervalles qui séparent les deux ou trois

rangées d'éléments aplatis superficiels; mais il faut pour cela que les
coupes examinées ne dépassent 0,006 mm d'épaisseur (d). C'est a re­

marquer qu'on distingue micux les filaments d'union dans les inter­

stices paralleles a la surface de l'épitbélium que dans les obliques et

perpendiculaires. Cette circonstance explique pourquoi ne 1'on parvient

pas a découvrir les fils de communication dans les coupes paralleles
de la cornée et des préparations similaires (examen de la cornée entiere

ou de la couche épithéliale seule arrachée par raclement).
Malgré tous nos efl'orts, nous n'avons pas réussi ~t suivre ces fila­

ments au dela du contour cellulaire, et nous croyons que l'extreme
finesse de ceux-ci empéchera pendant longtemps la découverte de leurs

véritables connexions intraprotoplasm~tiques.
Apres tout ce que nous venons d'exposer brievement on peut

arriver aux suivantes conclusions:

1) Toutes les formations épithéliales cctodermiques possedent des

cellules anastomosées par des filaments déliés.
2) Ces filaments se continuent individuellement avec les fils de la

charpente protoplasmatique, laquelle ils forment peut-etre d'un
mode exclusif.

3) A leur sortie du protoplasme, les fils offrent vraisemblablement
une galne émise par l'enveloppe cellulaire.

4) Cette structure rattache les épithéliums pavimenteux stratifiéR

au tiRSUnerveux, d'origine également ectodermique, et de com­
position chimique pareille (existence de la neurokératine de

Ewald et Kiihne), approximation déja faite avec justice par
Ranvier.
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Explication de la pl. XII.

Fig-. 1. Cellules polyudrir¡ucs anastomosóes ile l'ópitMliome e1u Il'vre. - COl1p(,lIla­
oerée e1ans l'acide chlorhydrique rlilu0 et observé e e1ans I'oau. - Obj. '/tR.
Oe. 4, Zelss.

a Eils d'union qni pénctrent dans le protoplasme.
b fil, e1'union eoupés en travers les¡¡uels se présentent a la snrf,tce d'un

élément sous la forme de granules.
c longs filaments arrivés d'une eellule distaute.

el noyau muni d'nne enveloppe chromatique et renfermant des 1l10rceanx
de oette matiere.

9 eouche ou vacuole transparente qui entoure le noyan.
e llls e1'union portant des renfiemcnts pendaut son trajet extraeellnlaire.
r nl1e eellule eoupée tangentiellement.

On y voit aussi les sections transversales des fils d'union.

.Fig.:1. Cellnles transparentes e1e l'épithéliollle pbcées au voisiuage des glohes lÍl'i-
e1ermiques. - Méme préparation ct mémc grossissement.

(1 rétieu lum nettemellt fibrillaire.

b noyau.
c fils d'union a peine visibles en un cMe ,lu protoplasme, mais tres-appa­

rents en d ou se montrent continués avee ceux 'In rétioulum de la eel­

lule proxime. C'est a noter la prédornination des fibrilles longitudinales
du rétieulum sur les transversales et obliques.

Fig.:l. Collules superficielles du bulbe cl'un poil un peu en desslls de la papille.­
COl1pe longitudinale de la racine. - Hématoxyline - acide aeétique - gly­
cérine. - Obj. J a l'immersion, Oo. 5, Zeiss.

On voit les fibrilles (b) tres e!aires du rétieulum se prolonger et passer
d'unes a d'autres éléments, sur tout en la direction longitudinale du poil.
En e se montrent les granules mólaniques.

Fig. 4. Coupe verticale de la couehe granuleuse de la peau d'un doigt de J'homme.
- Dorcissemeut par l'aleool et la gomme. - Coloration par le carmin. ­
Ohservation dans la glycérine. Obj. '/18' Oc. 4, Zeiss.

On voit dessinées quatre cellules et un moreeau de la eouehe corn0e.
a réticulum fibrillaire périphérique.
d reticulum grossier et tres- réfringent, entourant le noyau.
b noyau petit ct condensé.
e vacuole perinncléaire.
e fils tres-serrés qui relient les protoplasmes.

cell111e examinée avcc l'appareil d'éclairage Abbe sans diaphragme pour
en faire disparaitre le réticulum et mettre en évidence les granules
d'éléidine.

9 fibrilles tres-serrées et a peine visibles qui l'elient ecs éléments a la
couche cornée.

h vacuoles de la cOliche cornée réprésentant des traces de celles ¡¡ui en­
tourent les lIoyaux dan s la couche granuleuse.

Fi¡r. 5. COllpe vertieale de la mllr¡llellse lingllale dn singe (cercopithecus). - Aleool,
gomme et aleool absolu. - Coloratioll dans I'hématoxyline et examen da.ns
la glycérine. Obj. 'lt8' Oc. 3, Zeiss.

a eouehe basale de la rangée plus profonde, se présentant fasciculée, vitrée
et brillante.

e noyau tres-riche en nncléinej celle-ci est disposée en réseall fort serré.
b fils d'union.

c noyau avec moins de nllcléine: ces cellules sont aussi plus palcs que les
profondes et se colorent moins par le carmin.

Fig. 6. Coupe des cenules de la premiere rangée d'un ópithéliome, faitc paralliJlemellt.
a la surface du derme. - Coloration da.ns l'hématoxyline. Examen dans la
glycérine. Obj. '/18' Oc. 5, Zeiss.

a enveloppe du protoplasme.
b fils d'union tres- gros qui paraissent se continuer avec la membrane.
c pro]ongement plus délié d'un fil d'union insinué dans le protophtsme.
d espaces de oément tres -Iarges eL diap\lanes.
e noyau.

Fig. 7. Coupe antéro-postérieure de l'épithélium antérienr de la cornée de l'homme.
- Durcissement par 1:1gomme et a I'alcool abso]u. - Maeération uans l'acide
chlorhydrique dilnó pendant quatre jours. - Coloration par l'hématoxyline.­
Examen dans I'eau. - Obj. '/'8' Oc. 4, Zciss. - Apparcil Abbe avec petit
diaphragme.

a extremes basales on plateaux des éléments de la premil're rangóe.
b et d fils d'union.

e eouehes brillantes (plateaux?) et vitrées p!aeóes en has ,les noyaux des
cenules de la seconde et troisillme rangóe.

e noyau rétractó et entonró ¡l'une vacuole limitée ext,;rieurement par la
membrane Ilucléaire.

Fig. 8. Coupe de I'ópithólium de ht cornée du singe. - Mémes conrlitions CInecelles
de l'antérieure.

a plateau des cenules profondes.
b fils d'union.

e plateau en croissant des cellules moyennes.

Fig. 9. Coupe de la cornée du lapin. - Mémes conditions de préparation et d'oxamen.
a plateau tres-gros et fnrt homog-lllle.
b fils d'union.

c plateaux des cellules moyennes.
d noyaux des éléments superfieiels, rétraetés ct séparós de lems enveloppcs.
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